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Ioh erlaube mir noeh einige andere nebenbei gewonnene Resultate bier in 
tier Kiirze hinzuzufiigen: 

1. Als sichere Methode der Alkalienbestimmung im Blute und im Serum hat 
sich die folgende erwiesen: getrocknetes und fein zerkleinertes Blut odor Serum 
werden mit Wasser ersch6pft, Wasserextract abgedampft, getrocknet, verkohlt und 
im Wasserextract der Kohle die Alkalien als Chloralk~lien bestimmt. - -  Die Pa- 
rallelbestimmungen nach dieser Methode haben mir i d e n t i s che Resultate gegeben. 
Die Untersuchung des ~ Blut- und Serumr/ickstandes nach der Extraction mit Wasser 
hat keine Spur yon Alkalien darin gezeigt. 

2. Aus den Parallelbestimmungen nach den his jetzt iiblichen Verkohlungs- 
methoden*) und nach der oben beschriebenen bat sich herausgestellt~ dass bei 
tier gewShnlichen Verkohlung ira gedeckten Tiegel etwas weniger (urn ~ der Ge- 
sammtmenge) und be ide r  Verkohlung im offenen Tiegel fast dieselbe Menge yon 
Alkalien gewonnen wird, als bei der Bestimmung nach der unter I beschriebenen 
Methode. Solche Controle und Erhtlrtung der/iblichen Verkohlungsmethoden fehlten 
raeines Wissens his jetzt. 

3. Der Gehalt des normalen Pferdeblutes an Blutk6rperchen - -  nach der 
Mcthodo yon Hoppe  bestimmt - -  hat sich als 354 auf 1000 (Mitlel aus 6 Anao 
]ysen) herausgestellt. 

4. Die Analyse des Blutes yon Pferden, welche an Milzbrand odor Rotz er- 
krankt waren, hat eine bedeutende Abnahme (gegen die gefundene Mittelzahl) des 
GehaItes des Blutes an Blutk6rperchen gezeigt: das Verh[iltniss beim blilzbrand 
war 23-~,550 auf lO00, bei dem Rotz ~55,166 auf |000.  

In einem bald folgenden Aufsatz~ dessen Ausarbeitung gegenw/irtig durch den 
Mangel an Zeit nicht erfolgen kann~ werde ich das Detail der Untersuchungen nod 
einige andere Data mittheilen. 

Berlin, 23. Januar 1860. 

o 

Ueber das Vorkommen yon Ouecksilber in den Knochen. 

Von Rud. Virchow. 

Die Frage von dem Vorkommen des Ouecksilbers in den Knochen ist in der 
neuercn Zeit in so widerstreitendem Sinne besprochen wordcn, class es gewiss 
w~inschenswerth ist ,  dieselbe einmal dcfinitiv erledigt zu sehen. Dass ich selbst 
nie in der Lage war, etwas der Art zu sehen, habe ich schon bei ether friiheren 

*) Kohle mit salzs/iureha]tigem Wasser ersch/~pft, getrocknet, verascht, Asche 
mit Salzs~ure aufgenommen, beide salzsaure LSsungen zusammengebracht 
und zur Besfimmung tier Alkalien verweadet. ~ Auf Chlor~ehalt wurde nicht 
reflectirt. 
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Gelegenheit erw~hnt (Archly XV. S, 224). Allein in der Literatur flnden sich nicht 
wenige, sehr bestimmte Angaben dariiber. Da dieselben sehr zerstreut und zum 
Theft schwer zug~nglieh siud, so gebe ich im Nachstehenden, zunfiehst auf An- 
regung des Hrn. Regimentsarztes Dr. Mi cha  e l ls  in Krakau, eine Zusammenstel- 
lung der llauptstellen, bei deren Aufsuchung Hr. Oberarzt Dr. E b m e i e r  reich anfs 
Freundlichste unterstiitzt hat. 

Eine der iiltesten Angaben bringt W e p f e r  (Obs. anat. de Apoplexia. Scboffh. 
!658. p. 303) aus dem yon den Gesehichtschreibern der Medicin meist vergesseuen 
C a s t e l l u s  bei. Er sagt: Quamvis enim Petr, C a s t e l l u s  reed, R o m a n u s  
c e l e b e r r i m  us,  in Xenodochio ineurabilium Romae, in illis, qui post mercuriales 

inunctioncs obierant, capitis tlbiarumque ossium cavitates s argento vivo seatere de- 
prehenderit; atque in uxore L C. cujusdam (quae frequenter inunetione ex hy- 
drargyro usa erat; et in earn capitis gravitatcm devenerat, ut eo parum in aliquo~ 
fetus inclinato, ~ statim illuc magnum pondus deferri perciperet, nec caput, nisi 
adhibita mann attoliere poterat)binas ejus uncles invenerit; non tamen premendn 
universo cerebro suffecisset, nec ipse hunt effectum produxisse memorat in d i s s e r t .  
I.  d o d e c b a p ,  e h a l c a n t ,  p. 7 . - -  

Weiter finden sich bei T h e o p h .  B o n e t u s  (Sepulchretum. Lib. IV. Sect, IX. 
Obs. ll[.), der ouch des C a s t e l l u s  gedenkt, folgende Angaben: 

Quosdam vidit T ra ja  n u s ante obitum litu hydrargyrato inunctos, et quorum 
secto eadavere hydrargyrus copiosus repertus es{ , in cranio nempe, scapularnm et 
braehiorum juncturis. Joh.  l / e n u d a e u s  Mat. Med, l ib .~ ,  s e c t . | ,  c a p . | 5 .  

Fiiia XII annorum lue Galfica ex parentibus contracta laborans, variis mul- 
tisque ex hydrarg~,ro praeparatis, unctionibus adhibifis, neque ad salivationem, 
neque ad sudores, neque excretiones pervenit, seal post annum in meuse Martin, 
quo uncta fuit, suas operationes complevit, spnitione et superveniente diarrhoea 
virulenta ex hydrargyro contracta moritur. Dissecto cadavere circa junctures gut- 
tulae tremulae hydrargyri a me inventae sunt. Nie. F o n i a n u s  B e s p o n s .  e t  
c u r e t ,  medic ,  p. 1 0 0 . -  

Sodann eine Stelle yon N. G. B e c k e r s  (Ephem. Nat. Cur. Dec. I. Ann. L 
1670. Obs. 81.):  

Unde eoncludit K i r c h e r  (de arte Magn. Lib. III. p. 5. e. 3. p. 635), cure 
Mercur. non raro in craniis in sepulcris inveniatur, ease crania talium Artificum, 
dum etenim in extrabendo aut praecipitando Mercur. inulin sint oceupati, nun 
exiguam vaporis partem per nares excipiant, qui in frigidas cerebri cellulas re- 
ceptus, ibi denuo congelascat, ut etiam post mortem tanquam in vasculis perennet, 
non ut Philosophastri nugentur, quod intra Imminem et ubivis Mereurius, nt ma- 
teriam lapidis sni Imc prodigio jactent, inveniatur. Bneet boc Aurifieis Anatomia 
Bomae fact~, qui cure autumns capitis dolores passus obiisset, in aperti capitis 
cerebro plusquam libr. I Mercurii reperta fuerit ex vapore ejus hausto ibique con- 
gelato. In foeminae calvari~t~ quae lucia ex Mercur quotidie usa et per biennium 
enormi capitis dolore fatigata in osse calvariae unc. ij Mercurii inventi fuerunt. 
(Zuving. in Thes. vit. Hum. T . I . f .  520 ex Cardano de subtil.) Sane 
post imperfectam inunctionem in lue Gallica Mercur in caput interdum se insinu#t 
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iblque relictn~; intensissimas Cepha|a]gias excitat, qui tandem Mercurius aureo glo- 
bulo naribus et aureo nummo ore indito per vices extrahendus. 

Ferner bei b l a y e r n e  (Prax. mad. 1691. L. 1. c. 8): 
lnterdum Mercurius inter cranii laminas eolligitur vel a fueis blercurialibus 

vel ab unguentis ad ptyalismum movendum adhibitis vel ab hydrargyri praepa- 
ratis intro sumptis: undeeunque Mercurius san'guini immisceatur, si suffieienti et 
tempesiiva purgatione e corpora non eliminetur, quandoque, ut dixi, inter tabulas 
deponitur, unde dolores crudelissimi, qui taro sine trypano perfecte curantur. - -  

Desgleichen bei L e n t i l i u s  (l~Iiscell. mad. pr. ~698. P.L p. 74): 
Non possum non hoe etiam addere, Mereurium foris artubus illitum intra 

cranium repertum fuisse a Petro Castel[o et aliquando Casu a me: Cure aliquando 
sepulehrum eomitis eujusdam, ultimi Illustrissimae suae familiae, aperiretur, famn- 
lus quidam Calvariam arripuit, ac sceptra ligonibus aequari attolIendo dixit, vix 
ilia levicule mota ex ostio magno, per quod spinalia medulla descendit, elabitur 
pulvis niger eum M e r c u r i o  vivo e u r r e n t e  in magna eopia: hune ex lue  ve- 
n e r e a  V e n e t i i s  ante plures annos deeessisse protinus eomperi. 

Sodann die vial citirte Stelle yon Franz  Rigby  B r o d b e l t  (l~lem. of the 
medical sue. of London 1773. Vol. IV.. (? V ?) p. 112. 6bersetzt in Samrnlung aus- 
erlesener Abhandl. Leipz. 1800. Bd. 19. S. 547): 

II r o d be l t  seeirte 1792 ein Subject~ welches die Lustseuche ha tte. Letzteres zeigte 
sieh dutch venerische Gesehwiire an der Eichel und durch eine eiternde Leisten- 
beule; der Tod schien die Folge einer allgemeinen Wassersueht zu sein. I~aeh 
der Section nahm er die Knoehen und B~inder des Luftr6hrenkopfs heraus, um 
sie selbst zu pr~ipariren; naeh Wegnahme der muskul6sen und anderen Theile des 
Luftr/ihrenkopfes liess er denselben die Naeht iiber der Austrocknung wegen liegen. 
Am anderen Tage fund er Zungenbein, schitd- und ringfftanigenKnnrpel sehr stark 
mit Quecksilber bedec/t. Kleine Theilchen des bletalls zeigten sieh aueh auf der 
Luftr6hre: allein sic sehienen darauf nur gefallen zu sein. wail B r o d b e l t  die 
muskulSsen Theile in der Nacht nieht behutsam genug abge]Sst butte, i~dem er 
nicht erwarten konnte, dass ein so merkw/irdiges Ph~inomen sich ihm darbieten 
wiirde. Dass er in der vergangeneu Nacht nicht schon das Oueeksi/ber bemerkte, 
r er dadurch, dass die Theile feueht waren oder auch wail er bei Licht halte 
arbeiten miissen. Brodbelt  untersuchte nun die Knochen des K6rpers, welche 
man bereits zu maceriren angefangen hatte. Naeh Abl/Jsung der l~lnskeln yon den 
Stirnknoehen, dam Brust-, Schienbein fund er, dass das i~letall sieh auf alia kn6- 
ehernen Theile des l~6rpers abgesetzt hatte. Die Queeksilberkiigelchen waren im 
Vergleich zu darien am Kehlkopf sehr klein, aber doeh deut]ich, besonders mit 
H~ilfe eines Yergr6sserungsglases wahrnehmbar. - -  Ueber das gebrauchte Queek- 
siiberpr/iparat konnte B r o d b e i t  Niehts in Erfahrnng bringen. Er h/~[t es fiir 
wahrseheinlieh, dass die Absctzung des Metalls auf die ltnoehen dureh die l{rank- 
heit (Wassersucht), woran tier Patient starb, verursacht oder vermehrt worden sei, 
wail die einsaugenden Gef~isse bei Wassersueht meist sehr gesehw/ieht nnd deshalb 
aueh das Oueaksilber wieder aufzunehmen und in den allgemeinen Blutumlauf zu- 
r/ickzuf/ihren unverm6gend gewesen seien. (Vgl. das Citat in A u g u s t i n ,  Die 
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neuesten Entdeckungen and Erl~iuterungen aus der Arzneikunde. Bd. Ill. 1800. 
s .  376.)  - -  

Endlich die Besehreibung yon O t t o :  Neue serene Beobaehtungen zur Ana- 
tomie, Physiologie und Pathologie (Seltene Beob. Zweite Sammlung.) Bresl. 1824. 
S. 36.: ,Knochen, welche regulinisehes Ouecksilber enthalten. 

,,got mehreren Jahren bestimmte ich den KSrper eines jungen, grossen, syph !- 
litisch gewesenen Mannes, auf hiesiger Anatomie, zur Anfertigung eines k/instlichen 
Skeletts. Als die Knochen aus der Maceration kamen, machte reich der mit ihrer 
Reinigung besch/iftigte Geh/ilfe, der jetzige Proseetor an der Thierarzoeischule, Herr 
Dr. G u r l t ,  darauf aufmerksam, dass sieh l~ufendes Queeksilber aug dem Secir- 
brette sammelte. Bei genauerer Untersuehung zeigte sich, dass dieses aus den 
Paten der Knoehen hervorkan/, sobald man deren Beinhaut abkratzte; ja bei einigeu 
Knoehen fanden sieh sehon kleine Portionen regulinischen Qaecksilbers zwisehea 
den Knochen und der dutch F/iulniss halb gel6sten Beinhaut angesammelt; ldopfte 
man an die gereinigten Knoehen, so fiel dos Queeksitber in kleiuen K6rnern wie 
eiu Staub heraus. Die Menge des auf diese Weise ausfliessenden Metalls mochte 
etwa eine Unze betrageu. Die Knochen waren wenig ver/iudert, ziemliCh fest, weiss, 
doeh auf einigen Stellen etwas weiter als gew6hnlieh, und bier and da oberfllich- 
lich rauh. Die Knoehen, aus welehen Queeksilber floss, waren mehrere Rippen, 
die Seitenwandbeine des Beckeus und die Knocben der Ober- und Untersehenkel, 
aus deren Gelenkeudeu es am meisten und leichtesten hervorkam, noeh heute, 
naeh mehreren Jahren sieht man Spuren davon. 

,,Ein zweites Beispiel sail ieh kiirzlich wieder. Ein junger btensch, welcher 
wegen b6ser scrophul6ser Geschwiire die Inanetionskur im Spital der barmherzigen 
Briider hierselbst gebraucbt hatte und zuffillig gestorben war, sollte yon einem 
Wuudarzte des Hospitals zur Anfertigung eiues kiiustliehen Skeletts benutzt wer- 
den. AIs die Knoehen macerirt und gereinigt wurden, zeigte sich in ihnen uud 
in dem lt, laeerirgef/iss sehr viel regulinisehes Quecksilber. lch habe die Knoehen 
genau untersueht und, wie mehrere andere Aerz!e, geseben, dass eine bedeutende 
Menge Quecksilber in den Poreu der Knoehen steekt, and beim KIopfen aus den- 
selben hervorfliesst; ein Radius~ eine Ulna ,  nod mehrere Fusswurzelknoehen ent- 
hielten am meisten davou. Die Structur der Knoehen ist lockerer als gew6hnlich, 
uud stellenweise krankhaft. Ein Stiick, aus der Mitre so]eher Knoehen genommeu, 
ward auf meine Bitte yore Herrn Professor F i s c h e r  analysirt und es zeigte deut- 
lich Queeksilbergebalt." - -  

Spiiter beobaebtete O tt o noch eiuen dritten Fall, s. Verzeichniss der anatom. 
Pr/iparaten-Sammluug. No. 3019. (Pathol. Anat. S. 157). 

Ausserdem eitirt P lo u e q u e t ([nitia Bibl. reed. praeticae et ehirurg, s. Repertorii 
reed. praet, et ehirurg. T . V . p .  546. Tubing. 1795) noeh M a r c e l l u s  D o n a t u s  
L. II. e. 12. (mereufius in eorpore morat,s) und T i m a e u s  a G u l d e n k l e e  Respons. 
p. 1075 (in ossium eavis), sowie W e p f e r  Observ. p. 176, ;235, 691 und 956 (in 
ealvaria). u o i t  (PhysioL-ebem. Untersuehungen S. 5 l )  nennt noeh S e h e n k; O t t o 

eitirt L i e u t a u d  und L o b s t e i n ,  deren Werke ieh noeh naehsehen zu k6nnen hoffe. 
Das yon ihm gegebeue Citat aus H u f e l a n d ' s  Journal ist nieht aufzufinden gewesen. 


